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2 von 26



Copyright © Graphite Materials GmbH, All Rights Reserved 

Motivation Faserverbund-Werkstoff
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neue/verbesserte Eigenschaften 

(Grundwerkstoff)

Matrix

Faser

Prozess

Konsequenz
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CFC-Herstellungsschema
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Beschichten (SiC, BN), 
Nachreinigung, 
Imprägnierung

Rohstoffe

Bearbeitung

Faser, Gewebe, 
Harze, Peche

Carbonisieren, 
Graphitieren

Drehen, Fräsen, 
Schleifen

Laminieren und 
Wickeln
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Typisches Versagensverhalten

Eigenschaften: Mechanisch
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Dehnung
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Carbonfaserverstärkter
Kohlenstoff

Bereich 
der ersten 
Faserbrüche

Stahl
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Eigenschaften: Mechanisch - Fortsetzung
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Temperatur [°C]
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Material 20°C 1.000°C 2.000°C

CFC 100% +15% +30%

Isographit 100% +15% +30%
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Eigenschaften: Thermisch
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Eigenschaften: Thermisch - Fortsetzung
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Eigenschaften: Thermisch – Fortsetzung 2
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Eigenschaften: Thermisch – Fortsetzung 3
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Eigenschaften: Chemisch

11 von 26

Oxidation an Luft ab 350 °C, in O-haltigen Atmosphären (O2, H2O, CO2) 
als Funktion des Partialdrucks und der Temperatur
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Eigenschaften: Chemisch - Fortsetzung

• Imprägnierungen, 

• Beschichtungen (SiC, Oxid-

Keramik) 

• Verwendbarkeit abklären 

(Thermodynamik/Versuch)

• in hohem Maße gegen korrosive 

Medien (graphitische Struktur)
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• gegen stark oxidierende Medien 

(Salpeter- , Schwefelsäure, ) 

Temperatur abhängig

• Aschewert 600 ppm (CFC-

Herstellungs-Temp. > 2.000°C)

• Nachreinigung (Cl-Gas) <10ppm

REINHEIT

BESTÄNDIGKEIT

OX-BESTÄNDIGKEIT

UNBESTÄNDIGKEIT
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Eigenschaften: Charakteristisch
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Hohe spezifische Festigkeit (T↑)

Hochfest und formstabil (Inertgas und Vakuum) 

Hohe Thermoschockbeständigkeit

Festigkeitszunahme mit steigender Temperatur

Mehrwert

Hohe Reinheit

Hohe dynamische Festigkeit (Wechsellast)
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Eigenschaften: Charakteristisch
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Pulvermetall 
und Keramik

 Isolationszylinder

 Sinterunterlagen

 Chargiersysteme für Werkzeuge

 Heißpressmatritzen

Ofenbau

 Lüfterräder

 Heizsysteme

 Suszeptoren

 Kantenschutz

 Hitzeschilder

 Befestigungen 
(Schrauben/Muttern)

 Thermoelement-Schutzrohre

 Hitzeschutzrohre

Wärmebehandlung

 Chargiersysteme für 
Metallbauteile

 Hitzeschilder

 Heizsysteme

 Befestigungssysteme

 Kantenschutz (U- und 
L-Profile)
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Eigenschaften: Charakteristisch - Fortsetzung
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CVD-Beschichtung

 CFC-Chargiersysteme

 Hartfilzisolationen

 Graphitfolie

Halbleiter

 Stütztiegel

 Heizsysteme
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Ausgesuchte Bauteile: Heizelemente 
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 Temperaturen bis 2.500°C
 Dünnwandige Bauweise
 Platzsparende Geometrie
 Geringe thermische Masse

Nutzen durch CFC
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Ausgesuchte Bauteile: Chargiersysteme
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Nutzen durch CFC

 Schlankes Design 
 Mehr Nutzraum für 

Produkte
 Geringe thermische Masse
 Kein Verzug (Übertrag

auf Bauteile)

12

1

0

2

4

6

8

10

12

14

M
as

se
 [

kg
]

Massenvergleich bei gleicher Festigkeit 
(bei 1000°C)

Stahlguss CFC

8,3%

100%
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Ausgesuchte Bauteile: Chargiersysteme
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vs.

 Schlankes Design 
 Packungsdichte

Nutzen durch CFC
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Ausgesuchte Bauteile: Lüfterrad
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 Dynamische Festigkeit
 Steifigkeit
 Verzugsarm
 Dünnwandige Bauweise
 Thermoschock

Nutzen durch CFC
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Ausgesuchte Bauteile: Suszeptor/Schutz 

20 von 26

 Dünnwandige Bauweise
 Chemische Beständigkeit
 Isolation (Dicke)
 Wärmeausgleich (Umfang)
 Geringer Verzug

Nutzen durch CFC
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Ausgesuchte Bauteile: Isolationszylinder
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 Festigkeit und Steifigkeit
 Stützkonstruktion für 

Graphitfilze 
(Wärme-Isolation)

 Chemische Beständigkeit

Nutzen durch CFC
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Von der Idee zum Bauteil: 
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Design Simulation Bearbeitung

Material Konstruktion Fertigung
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Entscheidung für neue Werkstoffe: CFC
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 Software  Simulation Modellierung

 Werkstoff (Labor)  Material (Industrie-

produktion)
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Entscheidung für neue Werkstoffe: CFC
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Software Bearbeitung

Strategien
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Fortschritt = fort schreiten = MACHEN!
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CFC-Gestell (rund) Befestigungselemete DuComGrid®
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Business Network
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